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Bakgrunn

- 10ktober 2025 holdt OHC sin arlige Maritime Hydrogen-Conference i Florg

- Underveis holdt vi flere workshops, der den ene dreide seg om hvordan hydrogennaeringa
gjennom enda tettere samarbeid bedre kan formidle hvor langt utviklingen er kommet i dag,
hvordan markedet ser ut og hvordan norske bedrifter jobber med forskjellige l@sninger i
denne verdikjeden.

- Vi ble i etterkant invitert hit av koordinator for Vestlandsradet, Iver Jan Leren, for a holde
en seanse sammen med Norsk Hydrogenforum og Maritime Cleantech, med formal om a gi

en oppdatering pa marked og viktige problemstillinger, ssmmen med sentrale aktgrer fra

verdikjeden
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Who we are — Ocean Hyway Cluster

S2s? Ocean Hyway Cluster is a cluster dedicated to promoting
7 the maritime sector's transition to green fuel
Y s & solutions, particularly hydrogen and ammonia.

Together with our members, we work to realize the
entire value chain for maritime green fuels, from the
electricity provider, fuel producer, operator, and
equipment supplier both onshore and onboard the vessel.

Our overarching goal is to position Norway as a leading
player in this field, both nationally and internationally. We
have key players from the value chain as members of the
cluster, in addition to an extended network of partners both
nationally and internationally.
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Medlemmer i Norsk Hydrogenforum @ Norsk
Vi star samlet om utslippskutt og verdiskaping AR
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Fylkesnettverket

Kunnskaps- og erfaringsdeling,
utveksling av regionale

planer, koordinering av
regionale innkjgpsprosesser og
prosjekter.

F¥ AKERSHUS

X Nordland

FYLKESKOMMUNE

@STFOLD

FYLKESKOMMUNE

LI Trondelag

./ fylkeskommune %, fylkeskommune
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m Mere og Romsda
\ / fylkeskommune
Troms fylkeskommune
Romssa fylkkasuohkan
Tromssan fylkinkomuuni
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Agenda

Del 1

Introduksjon til hydrogen og
hydrogenverdikjeden

Markedsutvikling og — muligheter
LH2Shipping

Fylkenes hydrogenaktiviteter

Del 2

Virkemidler

Equinor

Norwegian Hydrogen
Hyds

Oppsummering

. .
easee
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Hvilke temaer og spgrsmal gnsker vi a ta opp?

i ?
e Hva er hydrogen og hydrogenderivater? e Er hydrogen sikkert?

e Hvorfor trenger vi hydrogen? e Kompetansebehov

e Markedsutvikling i sentrale sektorer i Norge SENLSSommunenes rolle
og globalt
(og g ) e Perspektiver fra aktgrer i verdikjeden
e Finansielle og regulatoriske virkemidler i

Norge og EU

e Hydrogenienergisystemet
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Hva er hydrogen og hvilke
muligheter gir det oss?
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Hva er hydrogen?

Grunnstoff nr. 1 (H)
Universets letteste og vanligste grunnstoff

Vanligst i gassform: Elektron - §

Hydrogengass = H, = to hydrogenatomer

Hydrogen er en energibaerer
(] .
Ma produseres. Kan lagre, transportere og levere energi



Different production pathways offer unique benefits from sector coupling to locally
based decarbonisation

Figure B: Unique technology benefits of the five clean hydrogen production pathways included in the report

Main feedstock or
energy input

Unique technology
benefits

Water
electrolysis

Electricity

Water electrolysis

= Coupling electricity
and gas sectors

- Grid flexibility

= Delivering
renewable electricity
to hard to electrify
sectors

= Unleashing
stranded renewable
energy and transport
it between regions

Reforming with
carbon capture

Natural gas

Reforming with
carbon capture

- Large scale

= Available feedstock
supply

- Mature technology
allows rapid delivery
of low-carbon
hydrogen for
decarbonisation

Methane
splitting

Natural gas

Pyrolysis

- Large scale
potential;

- Available feedstock
supply

- Zero direct
emissions without
need for additional
infrastructure

- Supply of solid
carbon.

Biowaste-to-
hydrogen

Biowaste

Gasification/ pyrolysis

= Utilising available
local biowaste
feedstocks;
=Abating otherwise
unabated emissions;
- Carbon removal
potential;

= Promoting locally
based
decarbonisation

Non-biological

waste-to-hydrogen

Mon-biowaste

Gasification/pyrolysis

= Availability of local
non-recyclable
waste;

- Promoting locally
based
decarbonisation

= Contribution to
waste management

Executive Summary

e'&



@ ﬁ;:ls;‘tgenforum
Hvorfor hydrogen?

« Hydrogen er en klimalgsning

« Hydrogen er viktig der direkte elektrifisering eller bruk av batterier er
umulig, kostbart eller lite hensiktsmessig

« Hydrogen kan lagres over lengre tid og gir stgrre grad av energisikkerhet

« Hydrogen muliggjgr at vi kan viderefgre Norges rolle som energinasjon -
eksportinntekter

« Hydrogen vil gi gronne arbeidsplasser og verdiskaping over hele landet






Miljgdirektoratet: O] —
Hydrogen viktig for utslippskutt i en rekke sektorer
mot 2035

Arlige CO2-reduksjoner (i 1.000 tonn)

100 % av nye lastebiler bruker nullutslippsteknologi eller...
Overgang til bruk av hydrogen i industriprosesser
Konvertering fra fossil fyring i industri
Overgang til hydrogenbaserte drivstoff i sjgfarten

Alle nye maskiner til bygge- og anleggsplasser er nullutslipp i...
Nullutslippslgsninger i offentlig passasjertransport pa sjgen
Innfasing av nullutslippsmaskiner i andre naeringer
Avansert biodrivstoff og syntetisk drivstoff i luftfart
Hybride eller elektriske fly pd kortbanenettet

Energiomstilling i Longyearbyen
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Arlige CO2-reduksjoner (i 1.000 tonn)

Kilde: Miljgdirektoratet, Klimatiltak i Norge — Kunnskapsgrunnlag 2025, 22.01.2025.




Er hydrogen trygt?

Faremomentene ved hydrogen er kjente. Sa lenge man tar
tilstrekkelig_h@yde for disse i planlegging, design og drift kan
hydrogen handteres sikkert.

« Hydrogen er en fargelgs, luktfri og ikke-giftig gass.

. Hydro%1 n har mye lavere tetthet enn luft, og vil stige oppover og
sveert hurtig fortynnes til ufarlige konsentraSJoner

- Ngkkelen til godt sikkerhetsdesign ligger i a utnytte disse
egenskapene.

Norge er anerkjent for sikkerhetskompetanse innenfor olje- og
ﬁagsektoren og har naermere 100 ars erfaring med produksjon av
ydrogen

Reguleres av brann- og eksplosjonsvernloven (DSB) og
petroleumsloven (Havtil).

Initiativ av myndigheter og industri:

e NHF har en egen arbeidsgruppe om sikkerhet.
e Speilkomiteen SN/K 182 Hydrogenteknologi ledes av DSB.

e Industriinitiativ om utarbeidelse av beste praksis for sikker

design og drift av hydrogenanlegg (JIP).

e Arbeidspakker i FME-sentrene HYDROGENi og HyValue.

Norsk
Hydrogenforum




Er hydrogen energislgsing?

Virkningsgrad eller energieffektivitet sier
lite om hvor egnet et energisystem er.

Det er dessuten vanskelig @ gi gode svar pa
hva virkningsgraden til hydrogen og
derivater som ammoniakk er. Den varierer
og er blant annet avhengig av:

« Valg av teknologi

« Elektrolyse, gassreformering med CCS,
m.m.

« Brenselceller eller forbrenningsmotor

« Eventuell utnyttelse av varme og
oksygen.

« Bruksomrader: industri, skipsfart,
tungtransport, bygg og anlegg, luftfart,
stremproduksjon.

° Norsk
Hydrogenforum

0 Virkningsgrad 100

Bensin/diesel
14-42 %

Batteri
70-90 %

En (sveert) forenklet oversikt over energibaerernes virkningsgrad.

Hydrogen og derivatene er et utmerket supplement der batteri og
direkte elektrifisering er teknisk umulig, sveert vanskelig eller for
dyrt.



Siden 2020 har Norge
hatt over 2.500 timer
med negative
streampriser, og
trenden er ogkende.
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Hydrogen bidrar med fleksibilitet i
energisystemet

* Hydrogenproduksjonen kan justeres opp og ned i takt med tilgjengelig
energiproduksjon og kapasitet i nettet.

* Ved a koble hydrogenproduksjon direkte til lokal fornybar
stromproduksjon kan stremnettet avlastes og behovet for utbygging og
oppgradering av eksisterende nettinfrastruktur reduseres.

* Hydrogenproduksjon gir mye overskuddsvarme som kan utnyttes. @kt
bruk av overskuddsvarme er et energieffektiviseringstiltak som vil redusere
behovet for kraft til oppvarming og belastning pa nettet.

* Bruk av hydrogen i tungtransport og skipsfart kan redusere behovet for gkt
effekt og nettinfrastruktur, og bidra til bedre arealutnyttelse og reduserte
naturinngrep.

* Gir gkt forsyningssikkerhet og beredskap.



Markedsutvikling og verdikjeden
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Hva skjer globalt?

62 land, tilsvarende over 80 % av
globale energirelaterte CO2-utslipp, har
etablert H2-strategier og —veikart.

« Syvdobling av prosjekter som har tatt
investeringsbeslutning (FID) siste fire ar
- fra 10 mrd. USD til 75 mrd. USD.

« Annonserte investeringer frem til 2030
er 680 mrd. USD.

« Investeringsbeslutningene tas
hovedsakelig i Kina, Sgr-Korea, Japan
og India.

- USA = Wild Card
« Hva med EU?

Total investment throughout publications’, USD billion

Hydrogen Council & McKinsey, Hydrogen Insights 2024.

O

Norsk
Hydrogenforum



Lineaer vekst -

Norsk
Hydrogenforum

men langt frem til EUs mal om 10 millioner tonn i aret

FIGURE 1.3

Installed and operational water electrolysis capacity in Europe by September
2024 and since 2020 by year
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Kilde: Hydrogen Europe, Clean Hydrogen Monitor 2024.
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Status i 2024, oppsummert av IEA

Antall prosjekter gker globalt, men...

. kun 7 % av annonserte prOSJekter
har tatt investeringsbeslutning, pa

grunn av
* e, a8 g + @kte kostnader
'ﬂ-;u n_wnq: . .;;E'h," :-,,-"_.n*l.ﬂ H t
ey | A gyere renter
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Screenshot IEA, Global Hydrogen Review 2024
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. WIND
Norwegian state-o

. NOYWay must build green units

waenane. QY JOSe industry — Yara CEO
N e Planned hydrogen pipeline between
beid Norway and Germany scrapped by

prices low or fac

relocating abroak=e LUa1e] Shell abandons blue hydrogen project
i i in Norway for lack of demand

also abandoned Faced with insufficient demand and high costs, Shell is abandoning its
blue hydrogen project in Norway, revealing the industry's difficulties in

creating a market for this technology.




2022

Rapport av Multiconsult

Kart/egging av de

norskbaserte naeringene
for fornybar energi og
hydrogen i 2022.

09.11.2023

plipic]

Rapport av Multiconsult
Utredning av aktiviteten i
de norske
fornybarnaeringene I
2023.

16.12.2024
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Omsetning, sysselsetting og

eksport

2022

2.1 mrd. NOK i
omsetning

889) 962 arsverk

1,5 mrd. NOK i eksport
0g inntekter utenlands

an

2023

4 mrd. NOK i
omsetning

1 100 arsverk

2,9 mrd. NOK i
eksport og inntekter
utenlands



Kartlegging av hydrogenprosjekter per 12. juni 2024 @E;;i‘;genfomm

(Inklusive endring fra forrige oppdatering i november 2023)

Totalt antall
prosjekter

212

(+33)

Det finnes prosjekter
i 82 kommuner (+15)

Antall prosjekter fordelt pa
prosjekttype

Produksjon 75 (+16)
Forbruk 52 (+17)
FoU 90 (+20)
Teknologi 41 ( +2)

SVERIGE

SUOMI /
FINLAND
B Produksjon

Forbruk
mFoU
Teknologi
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Nye produksjonsanlegg i 2024

Kaupanes: Dalane Hydrogen, Karstg: Hystar, Equinor, Gassco, Yara,
HYDS, Eigersund Havn (1MW) ABB (1,5 MW)

ST L
NS fe gl 4

h

Porsgrunn: Yara (24 MW) Hellesylt: Norwegian Hydrogen (3 MW)
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Hydrogenproduksjon: Investeringsbeslutninger i 2024

Kristiansand: Agder Glomfjord: Neptun Glomfjord Hgyanger: Norsk Hydro (5 MW)

_ , Kongsberg: A Energi
Hydrogen Hub AS (20 Green Ammonia (30 MW) (2 MW)

MW)



Produksjon

« 15 av 75 produksjonsprosjekter er i drift, i gang med bygging

eller har tatt investeringsbeslutning (FID). 38 MW i drift i 2024.

« Ytterligere 8 prosjekter har fatt tilsagn om stgtte fra Enova
eller EU.

- Total produksjonskapasitet pa 1.240 MW i 2029 om alle disse
realiseres. Det tilsvarer 312.000 tonn (hvorav 92.735 tonn
fornybart og 219.350 tonn lavkarbon).

- Total planlagt produksjonskapasitet i 2030: 7.746 MW

Produksjonskapasitet (MW) mot 2029
1400

1200

1000

800

1

600

400

200 1 1
: AN
0 38

2024 2025 2026 2027 2028 2029

B RFNBO m®Lavkarbon

Norsk
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Drift, bygging eller
FID.




Flere aktgrer har fatt
nettilknytning...

... men lange og omstendelige prosesser
er fremdeles flaskehals for mange prosjekter.

« Usikkerhet rundt utbyggingstakt for strom
0g nett til store klima- og industriprosjekter i
eksisterende industriomrader.

« Behov for gkt kraftproduksjon og
energieffektivisering pa kort sikt, men tilgang
pad nett er mest kritisk.

. Satsingen pa havvind ma ses i sammenheng
med hydrogen. Kvalitative kriterier for
systemintegrasjon bgr vurderes.

O,

Reservert nettkapasitet fra forbruksaktgre

Norsk
Hydrogenforum
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Batteri/datasenter

Petroleum

L0 -|'-'|”'|""
y L

en/ammoniakk

W Annet

2022 2024 2026 2028 2030 2032

Statnett (2024), Kortsiktig markedsanalyse 2024-2029
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Vi er i gang med a kutte utslipp i flere sektorer!

Myklebust Verft bygger Veidekke produserer utslippsfri

Torghattens to ferger pa asfalt med hydrogen.
Vestfjorden-sambandet. .
MAN leverer inntil 100

lastebiler til Norge i 2025.
Vireon etablerer

Avinor, SAS, Airbus og fyllestasjoner.

Statkraft samarbeider om
hydrogenbasert luftfart i
Norge.

Applied Hydrogens
ombygde 30-tonns
gravemaskin fra Volvo.




Maritim verdikjede: hvorfor skal
vi velge hydrogen som drivstoff og
hvordan ser det nasjonale og
internasjonale markedet ut i dag ?

&%, ArenaPro
"Seess’ Ocean Hyway Cluster



Emissions from the Norwegian Shipowners’
Association’s member fleet

Emissions from the NSA’s
members fleet in 2022:

fleet emitted 23.8 million tonnes of CO,e in 2023.

« This constitutes 3 percent of emissions from internationa

shipping globally

23.8 mcoe - 3 % of global shipping emissions

The Norwegian Shipowners’ Association's member

fleet is responsible for emissions of 5.4 million tonnes _ 4+ % of the Shipping emiSSionS

of CO, in the EU MRV.2

Sresgeme e Dl mo, in the EU

«Thep

The Norwegian Shipowners’ Association’s member fleet is
responsible for emissions of 1.2 million tonnes of CO, in Norway.* Publisert 6. mars 2024

102 Mt CO2 + As a share of emissions from domestic shipp: ng and fishing, the member fleet

ccounts for 25 percent - a responsibility that must be taken seriously

me time, the figures show that more than 80 percent of emissions from Ma riti m e O utloo I( 2024

n shipping are outside Norway MARITIME OUTLOOK

+Intotal, e m the Norwegian foreign fleet correspond to just under

50 percent of Norway's national emissions® (or five times those from domestic

i The Norwegian Shipowners' Association

&, Download english (pdf)

FOOT NOTES




Vessels powered by hydrogen and hydrogen carriers

Compressed hydrogen

@ MS Skulebas - Training vessel

@ Torghatten - 2 Vestfjorden ferries
@ra - Fishing vessel (Zerokyst)

Moen Marine - Workboat aquaculture

Maris Fiducia Norway - 5x Dry bulk carriers

© 0060

Mgre Sjg - 2x General cargo ships

-

@ Napier - Harvest vessel

© Cruise Service - 2x Passenger vessels

Liquid hydrogen

© Norled - Ferry (Hydra)

@ Samskip - Short sea container vessel
LOHC

g Edda Wind - CSOV

oo %, ArenaPro
seess”  Ocean Hyway Cluster

Ammonia

() NCL/CMB.TECH/Yara - Container vessel
Eidesvik - PSV (Retrofit Viking Energy)

mon Gas 2x Midsize Gas Carriers

o0

A
Hoegh Autoliners - 4x PCTC (Aurora class)
G

®© ©

rieg Edge - Ammonia distribution vessel

o

S Supply - General cargo (Nye Norbjgrn)
Eidesvik - PSV (Newbuilding)

DOF Group - 2x PSV

090

Aurora Offshore - 2x PSV
A

mon Offshore - PSV

® o



@ mariime,
Marknadsradar per januar 2025

Marknadsaktivitetar:

* Elektriske og hybride
lgsyingar for shortsea-
segment

* Ammoniakk og hydrogen
for maritim bruk

* Gron
hamneinfrastruktur

* Ulike segment, mest:
passasjerfartay,
hamnefartay og
offshorefartgy.

[l MCT Actions
[] MCT Prospects




Restvarme og oksygen fra
hydrogenverdikjeden — en ressurs

&%, ArenaPro
"Seess’ Ocean Hyway Cluster



Sirkulzergkonomi — ressursutnyttelse

INNSAT SFAKTORER

\

Sirkulzergkonomi - redusere, gjenbruke, resirkulere ressurser RESTRASTOFF RESTRASTOFF

* Ved a fgre restrastoff/biprodukter tilbake inn i systemet oppnar vi

sirkulaergkonomi NYE MATERIALER  FOREDLING PAKKETERING LAGER  TRANSPORT  SALG BRUK
* Reduserer bruken av ikke-fornybare ressurser

Restrastoff/biprodukter Hub for Ocean jobber med

* Restvarme, Hydrogenproduksjon * Fiskeslam (forrester og avfgring), Havbruk
*  Temperatur pa 55 grader C *  Store volum - ingen reguleringen pa slam i sjg, kun pa
*  Ma utnyttes lokalt land
*  Hva kan det brukes til? * Inneholder mye fosfor = 9 000tonn/ar slippes ut i
*  Tgrke fiskeslam? fiordene (NIBIO) - ca. like mye som brukes i
mineralgjgdsel i jordbruket hvert ar
* Oksygen, Hydrogenproduksjon * Billigere/lettere a utvinne fossilt fosfor enn a
e Store volum resirkulere
« M3 kartlegge kvaliteten *  Hva kan det brukes til?
*  Hva kan det brukes til? *  Bioprotein, for
*  Alle snakker om oppdrettsnzaringen som Igsningen *  Gjedsel, kompost, biokull
*  Forbrenningsanlegg *  Biogass, biorest
+  Billigere & produsere oksygen enn & resirkulere *  Muligflere

&%, ArenaPro
"Seess’ Ocean Hyway Cluster



Industriell Symbiose

Pagaende prosjekt: «Blatt avfall, grgn ressurs» og forprosjekt «Oksygen og varme»

Hva skal gjgres:
» Kartlegge fiskeslam, oksygen, restvarme = volum, kvalitet 2 bruksomrader - muligheter/barrierer
* Se om det er muligheter/lgsninger pa barrierene pa tvers av sektorene = skape industriell symbiose = ved hjelp av FoU, innovasjon/teknologi og samarbeid

Fol ¢=—————>|nnovasjon

\ / A ot Bkl

| Biogass/biorest Kompost

Nitrogen 'll

Industriell symbiose '
| \

&%, ArenaPro
"Seess’ Ocean Hyway Cluster




Industriell Symbiose - mulighetsrom

* Reduced costs & risks
* |[ncreased sales & innovation
* |mproved compliance & image

Business
competitiveness

Innovative collaborations

Collaborative innovations

. Bio-based & Sustainable
circular urban & rural
economies development

* Better services at lower costs

* Sustainable business & employment
* |ncreased value creation & retention

* Improved resilience

* Reduced resource use
* Increased renewables
* Reduced emissions

@D —
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Hvordan jobber
fylkeskommunene med
hydrogen?

&%, ArenaPro
"Seess’ Ocean Hyway Cluster



28.01.2025 Haugesund

Vestlandsradet

5 min.
Introduksjon om hydrogenaktiviteter | Rogaland

www.rogfk.no
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Koordinering, samhandling, omstilling
0g kompetanse

« Omstille var sterke kompetansebase fra den fossile
gassbransjen til hydrogen
« Kaupanes Hydrogene og K-Lab er driftsatt
« MF Hydra
* Risavika Hydrogen Hub
* Flere andre initiativ i Rogaland
« Kun ammoniakk eller komprimert
« Fra smaskala til storskala
Vi ser pa mulighetene med blatt H2 + CCS
 Vijobber for a sikre en enklere omstilling
* Interreg Europe — Hyperion
« HyValue
 Videreutvikle var gassfaglige fagkompetanse

* Yrkesopplaering og sertifiseringskurs

Rogaland
fylkeskommune




Co-funded by
the European Union

iiterreg
—uiope

HYPERION

HYPERION

Hydrogen uptake in European regions

Rogaland County Council is one of the partners

Tore Meinert
Advisor - Clean energy and maritime future
tore.meinert@rogfk.no

28.01.2025 - Vestlandsradet
w Rogaland

fylkeskommune
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Developing regulatory regimes in new energy chains

* New value chains for the production and
use of hydrogen requires
« Coordination of different regulatory
regimes
* Interaction between legal rules,
regulations and “commonly accepted”
standards. :
Regulations
« Hydrogen comes in many forms -
Compressed H2, Liquid H2, Ammonia,
LOHC — Different rules and regulations

(Industry accepted)
« Can we achieve a standardized and standards
“EU harmonized” regulatory framework?

Co-funded by

the European Union Rogaland
fylkeskommune

iiterrey
—uiope

HYPERION




Co-funded by
the European Union

iterreg
—uiope

HYPERION

Let’s avoid the
“Silo-syndrome”

Rogaland
fylkeskommune



Hydrogenlandskap Magre og Romsdal

Silje Harberg, radgiver.

Kompetanse- og naeringsavdelinga,
Seksjon energi og gran omstilling

&%, ArenaPro
"Seess’ Ocean Hyway Cluster



Mgare og Romsdal
fylkeskommune

Hydrogenlandskap Mg@re og Romsdal

Eksempel pa prosjekt
Kva gjer fylkeskommunen?
Kraft — ein barriere

%EW@T

Radgivar Silje Harberg, 28.01.25



Hellesylt Hydrogen Hub
Alesund Hydrogen Hub
Aukra Hydrogen Hub

Hydrogenproduksjon pa Vestbase
E-metanol pa Tjeldbergodden

Fyllestasjonar
Hydrogendrevet ladestasjon
Hydrogen i asfaltproduksjon

Forskings- og utviklingsprosjekt

Eksempel pa hydrogenprosjekt

| drift. Grgnt hydrogen, 1,3 tonn/dggn.
Planleggjast. Grgnt hydrogen, 40 000 tonn arleg. Treng ytterlegare 250 MW kraft.
Pa hald. Blatt hydrogen, 1200 tonn dagleg (= 400 000 tonn arleg).

Planleggjast. Grgnt hydrogen, 5000 tonn arleg. 118 MNOK i stgtte fra ENOVA, med beslutning innan
05.11.25.

15,6 MNOK i stgtte fra Enova til «Forstudie karbonfangst 2030». Grgnt hydrogen + fanget CO2 = e-
metanol

Det leggjast til rette for hydrogen fyllestasjon bade pa Digerneset og i Kristiansund.
| drift. Hydrogendrevet ladestasjon (brenselcelle) for elektriske kgyretgy pa Hareid.
| drift. Veidekke sine asfaltfabrikkar i Kristiansund og Alesund.

FreeCO2ast (hydrogenbaserte energisystem for skip), SH2IFT 2 (sikker handtering), fullskala demo av
hydrogen fuel system for maritimt, REFUEL (infrastruktur for lav- og nullutslipps energilgsninger for
kystfarten) m.fl.



Fylkeskommunen kan stimulere til utvikling

2019: Moglegheitsstudie finansiert av
fylkeskommunen

«Veidekke vil lage utslippsfri asfalt med hydrogen.»
«Man trenger en kunde for a fa produksjon, og vi vil bidra
til det.» seier Bengt Endreseth, leder for Energiregion
Mgre.

Kjelde: Artikkel i Teknisk Ukeblad 25.03.19
https://www.tu.no/artikler/vil-lage-utslippsfri-asfalt-med-
hydrogen/460669

2024: Veidekke forst i verda med hydrogen som

energiberar i produksjon av asfalt

Offisiell opning i Alesund 4. sept. 2024

.....
ey

s., ArenaPro

Ocean Hyway Cluster


https://www.tu.no/artikler/vil-lage-utslippsfri-asfalt-med-hydrogen/460669
https://www.tu.no/artikler/vil-lage-utslippsfri-asfalt-med-hydrogen/460669

Kraft - ein barriere for hydrogenproduksjon

2023

Forbruk: 12,7 TWh

Produksjon: 7,1 TWh
Underdekning: 5,6 TWh (over 40%)

Barriere bade for grgnt og blatt hydrogen

&%, ArenaPro
“3eess  Ocean Hyway Cluster
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{0 mariime, :
Karbonpris

| dag betalar norske skip ca 750 kr/tonn i nasjonal
CO2-avgift.

« Fra 2024 vert norsk skipsfart gradvis fasa inn i
EUs kvotesystem (ETS) og ma betala ein forventa
gjiennomsnitts kvotepris pa 1500 kr/tonn i 2030.

* Regjeringas plan er at den samla karbonprisen
(avqift + kvote) skal vere 2400 kr/tonn i 2030.

* Forventning om at hydrogenbaserte drivstoff er
lgnnsamt i drift med karbonpris pa 2400 kr/tonn.



s meritime

The FuelEU maritime regulation

will oblige vessels above 5000 gross i @ =
tonnes calling at European ports w

(with exceptions such as fishing ships):

Vessels >5 000 of all ships of CO2
gross tonnes emissions from
the maritime
- to reduce the greenhouse sector

gas intensity of the energy
used on board as follows

Annual average carbon intensity reduction compared to the average in 2020

-2% -6% -14.5% -31% -62% -80%

2025 2030 2035 2040 2045 2050

< to connect to onshore power supply
for their electrical power needs while
moored at the quayside, unless they use
another zero-emission technology




s mariime,
Far me ein global CO2-avgift i 20257

Units: GHG emissions

Bl Emission pathway
in line with IMO’s
revised GHG strategy

Bl Emission pathway
2008 as

base year Peak as soon in line with IMO’s
as possible 2018 GHG strategy

Total: B Bl Business-as-usual
20% reduction emissions

Intensity: Emission gap

40% reduction

Fuel:

5% h Total:
ety ale 70% reduction

Net-zero
GHG emissions
by 2050

@
2008 2020 2030 2040 2050

©DNV 2023 Total: Well-to-wake GHG emissions; Intensity: CO, emitted per transport work; Fuel: Uptake of zero or near-zero GHG technologies, fuels and/or energy sources
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* Hydrogen og ammoniakk i fartgy:
Stgtte til prosjekt som skaltai
bruk hydrogen eller ammoniakk
som drivstoffi fartay.

* Banebrytande maritim teknologi:
Statte til utvikling og
implementering av innovative og
banebrytande teknologiar i
maritim sektor for & redusere
utslepp.

* Forprosjekt maritim teknologi:
Statte til forprosjekt som utreier
konkrete og innovative
teknologiar til bruk i maritim
transport.

* |Investeringsstatte til produksjon
og infrastruktur for hydrogen som
drivstoff til maritim transport.

Innovasjon
Norge

* Miljgteknologiordninga: Rettar

seg mot pilot- og
demonstrasjonsprosjektinnan
nullutsleppsteknologi.
Innovasjonskontraktar: Statte til
samarbeid mellom leverandgrar
og kundar for 8 utvikle og
implementere innovative
lgysingar.

w Forskningsradet

* Innovasjons- og demonstrasjonsprosjekti
neeringslivet: Stagtte til bedrifter som utviklar,
testar og demonstrerer forskingsbaserte
innovasjonar, inkludert hydrogenbasert
teknologi, med mal om & styrka
konkurransekrafta og fremja grgn omstilling.

P I LOT- E Gronn plattform




s meritime

B INNOVATION FUND (e rmsmies)

Deploying innovative net-zero technologies for climate neutrality

©® LS 0 @

€40 billion* available - grants awarded through avoid GHG emissions,
between 2020-2030 regular calls and zsuctions boost competitiveness

- supporting innovation in: N

Energy-intensive Renewable Energy Carbon capture, Net-zero mobility
industries energy storage use and storage and buildings

J

*based on a carkon price of €75/tonne

Project

eNRG Lahti

El Alamillo
H,

Grey2Green-

HYSENCIA

SKIGA

Catalina

Coordinator

Nordic Ren-

Gas Oy

Benbros
Energy S.L.

Petrogal S.A.

Angus

Skiga

Renato Ptx
Holdco

Country

Finland

Spain

Portugal

Spain

Norway

Spain

Bid
volume
(kt_H2/
10 yrs)

122

65

216

17

169

480

Bid capacity
(MWe -
megawatts
electricity)

90

60

200

35

117

500

Expected
GHG
avoidance
(kt_CO,110
yrs)

836

443

1477

115

1159

3284

Bid price
(EURkg)

0.38

0.48

0.48

0.48



44 Regjeringas klimastatus og -plan

Y maritime.

Servicefart Offshore- Lasteskip i
Ferjer Hurtigbhater havhn.ll:fﬂ:lfe e neerskipsfart Cruiseskip  Fiskefliten
Avgifter som
paverkar
utslepp
Statleg
statte
Reguleringar

Offentlege
Samordna
areal- og
transport
planiegging




L i
Investeringskostnad (CAPEX) versus driftskostnad (OPEX)

Karbonpris
(KR/TONN)

24008 .
KR/TOMNN

1500
KR/TONN | =

KR/TONN

5Q0D ®
KR/TOMN

. . . . »
2026 2027 2028 2029 2030



Hvilken betydning har de ulike virkemidlene
for hydrogennaaringen?

« Rapport utarbeidet for NHF om stgtteordningenes
betydning, presentert pa Hydrogenkonferansen, 6. juni

Vurdering av tilgjengelige

« Enovas stgtteordninger og CO2-kompensasjons- . S
ordningen er vurdert :

THEMA Consulting Group

« Konklusjoner:

Hydrogen til industrielle varmeprosesser er kommersielt meget krevende

Investeringsstotte kan vaere tilstrekkelig for @ muliggjgre kapitalintensive
lgnnsomme maritime prosjekter

For tungtransport er dagens investeringsstotte ikke tilstrekkelig for at
investeringen skal bli lannsom



° Norsk
Hydrogenforum

Ny styringsavtale med Enova de neste fire arene

Aktuelt /| Nyheter /

Enovas nye styringsavtale
apner for oppskalering av
hydrogenteknologi

Na blir det mulig a stette moden teknologi i umodne markeder. -
Gledelig at vi har fatt gjennomslag for vart viktigste innspill, sier

Ingebjoerg Telnes Wilhelmsen.

@3 jan. 2025

Foto: Diego Delso, delso.photo, License CC BY-SA/Wikimedia Commons | Enovas
lokaler i Trondheim




Budsjettenighet for 2025 - SVs gjennomslag

1 milliard til punktutslippsprogrammet i Enova, samt
etablerer et helt nytt stgtteprogram for a kutte utslipp og oppna
negative CO2-utslipp innen industri og avfallshandtering

« Oker Klimasats med 100 milli

midustrien, med bevilgning pa 25 millioner

Utforme et stgtteprogram som en serie auksjoner for 3
kutte store utslipp i industrien i 2026.

ingsavtale med Enova skal muliggjore stg
moden teknoTogt

« Utrede krav til lav- og nullutslipp for cruisenaeringen

« Setter ned et offentlig utvalg som skal utarbeide en strategi for
a bedre gkonomiens omstillingsevne, industriell utvikling og
naeringslivets konkurransekraft




Norsk
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Andre auksjon i EUs hydrogenbank er apnet

Budsjett: 1,2 mrd. euro
- 1 mrd. til generelle prosjekter IF24 Auction timeline
e 200 mill. til maritime prosjekter

April - 6 June 2024 26 September 2024 20 February 2025
@sterrike, Spania og Litauen allokerer 836 mill. i sseroders T2Cson o et “aieon
euro til ytter!igere finansi(_ering av nasjonale | = 5 ° ° = °
prosjekter gijennom auksjonen. Norge bgr gjgre |

12 June 2024 3 December 2024 Spring

det Sammel Consultation Opening of the 2025

event, recording Auction Bids

available here Small updates in the call text selection

compared to T&Cs (see Q&As document for details)

Tredje auksjon apner ved utgangen av 2025.
Notifisering av norsk ordning ma gjennomfgares i
god tid for.
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Hydrogen- og

Q
Net Zero Kvotesystem avkarbo;i(serings-
Industry Act (ETS 1 og 2) pakken
(NZIA)

ReFuelEU
Aviation | S

FuelEU

Fornybar- Maritime
direktivet

Alternative (RED II og Karbongrense-
Fuels III) justerings-
Infrastructure nElERISuER
Regulation (CBAM)

(AFIR)
'\ /

Inneholder Industri-_qg
sektorspesifikke mal for handelspolitiske
innfasing av hydrogen virkemidler




Kunden ma vite at
hydrogenet som
kjopes er i henhold

Norsk
Hydrogenforum

til EUs definisjoner
> Norge ma

Sertifisering:
Fornybart og lavkarbon-drivstoff implementers Eus

Metode for
kalkulering av
utslipp

Teknologi

Definisjon Underkategori

Elektrolyse (grgnt hydrogen)
- Sertifiseres med fornybarandel over 90 % i

Delegerte
norske prisomrader eller Norges fornybarandel

Fornybare
rettsakter

Fornybar-
direktivet av
2018

Hydrogen- og
avkarboniserings
-pakken

drivstoff av ikke-
biologisk
opprinnelse
(RFNBO)

Lavkarbon-
drivstoff

Fornybart

hydrogen, inkl. 2023/1184 og

derivater 2023/1185 i
RED2

Drivstoff produsert
med resirkulert

karbon Delegert

rettsakt for
lavkarbon-
drivstoff
Lavkarbon-

hydrogen

nasjonait.

Europa: Fornybaranlegg kan ikke vaere mer enn
3 3r, ikke ha mottatt subsidier, sikre krav om
addisjonalitet med manedlig korrelasjon, m.m.

Resirkulert karbon
Resirkulerbart avfall (biomasse)
Ikke-resirkulerbart avfall (plast, gummi, osv.)

Lavkarbon-hydrogen
+ Gassreformering med CCS (blatt hydrogen)

Metanpyrolyse
Elektrolyse (som ikke kan defineres som RFNBO men

som likevel reduserer utslipp med minst
70 %)
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Hvordan ma fornybardirektivet innfgres i praksis?

° Regelverket ma Inkorporeres I norsk aﬂe“l][][ten Nyheter ~ Oslo  Meninger ~ A-magasinet  Vink  E-avis Tor =
rett og gi produsentene verktgy til 3 _ | -
sertifisere sitt produkt.

« Det finnes ikke offisiell statistikk for
fornybarandelen i brutto stremforbruk
per stromprisomrade.

- Dataene ma gjgres tilgjengelige fra en
offisiell myndighet for at
hydrogenprodusenter skal kunne
dokumentere produksjon i henhold til
RFNBO-regelverket.

« Det samme gjelder data for
karbonintensiget fra kraftmiksen i
stremprisomradene.

« Slik statistikk er ogsa ngdvendig for
produksjon av lavkarbon-hydrogen.

Konflikt om energisamarbeidet med EU kan fa finansminister Trygve Slagsvold Vedum (Sp) til a forlate regjeringen og statsminister Jonas Gahr Store (Ap).

Skjermdump fra Aftenposten, 22.01.2025
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Hva vil Clean Industrial Deal bety for hydrogen?

 Draghi og Letta: Hydrogen spiller en
ngkkelrolle for Europas konkurransekraft.

= Plan for nettinfrastruktur og lagring.
 Industrial Decarbonisation Accelerator Act.

> pragmatisk holdning til lavkarbon-
losninger.

« Motstandsdyktighet i forsyningskjeder.

> Norge ma sikre at norsk teknologi «telles
med>» i EUs selvforsyningsmél.

Foto: World Economic Forum/Boris Bal

« Tette innovasjonsgapet. Verdien av handelsbarrierer er tredoblet det siste
. aret, ifglge Ursula von der Leyen.
2> Oppmykning av statsstotteregelverket og
raskere godkjenningsprosesser. Norsk deltakelse i Clean Industrial Deal blir

sannsynligvis viktig for & sikre at norsk naeringsliv ikke
blir rammet av handelskrig mellom USA og EU.

- Mobilisere privat kapital.



~~ Hvordan kan fylkeskommuner legge til rette for produksjon
og bruk av hydrogen7

SEETETI T
‘ . - R P - —

* Regionale planer
« Offentlige anskaffelser
« Sikre kompetansebehovet
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Trond Endre Talberg

Presentasjon i eget vedlegg
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O .
Norwegian
0 Hydrogen

&%, ArenaPro
3est” Ocean Hyway Cluster




® .
Norwegian
o Hydrogen

Vestlandsradet 28.januar 2025

Marielle Furnes Mannseth
Group Brand & Sustainability Officer
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UNESCOs verdensarvfjo d

STOPPE 1 SAMARBEID
KLIMAENDRINGENE FOR A NA MALENE







Stgttet av sterke industrielle elere

ﬂB HEXAGON
PURUS
FLAKK GROUP

’@‘ Fortescue.

MITSUI&CO.

HOFSETH

TAFJORD

@ -
Norwegian
o Hydrogen

@
Alesund
o
Oslo
o]
Hjarring °
Kgbenhavn

o. Hgki

Stockholm
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Hydrogen — hvorfor det?

Hydrogen er Igsningen der batterier ikke strekker til

Hydrogen akselererer integreringen av fornybar energi ved a veere
en fornybar energilagringslgsning

Grgnt hydrogen er den viktigste ingrediensen i alt annet gragnt
drivstoff, som grgnn metanol og grann ammoniakk

° 2%, ArenaPro
orwegian K
o Hydrogen Snest Ocean Hyway Cluster
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Zero-emission metals
production: Greenlron
selects Norwegian
Hydrogen for hydrogen

supply

Link to news article

4 .
Norwegian
o Hydrogen



https://norwegianhydrogen.com/news/greeniron-signs-major-delivery-agreement-with-norwegian-hydrogen

Aktuelle prioriterte prosjekter

==

T2 R W

Hellesylt (NO) Grgn Brint (DK) Hirsthals (DK) Alesund (NO)
3 MW 5 MW 5 MW 20 MW

7%, ArenaPro
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Hellesylt Hydrogen Hub
In production now

Entrance to the UNESCO World Heritage
SITE RATIONALE Geiranger Fjord. Access to stranded
hydropower capacity.

Awarded NOK 46 million from Innovation
Norway and the Norwegian Research Council.

GRANTS

Turnkey delivery from Fest Group. Key

SUPPLIER components from Plug Power and Maximator.

Bunkering stations for maritime customers,
refueling, distribution and utilization of waste
heat and oxygen.

WESTERN NORWAY

DAILY H2 OUTPUT PRODUCTION FROM

~13T 2024
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Grand Opening at Hellesylt September 18t
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Grogn Brint

Grgnn H2 & flytende biogass, Hjgrring, DK

LOKASJON Nord i Danmark, Hjgrring kommune.

LEVERAND@R H-TEC SYSTEMS, PEM-elektrolyse teknologi

Samarbeid med Jens Peter Lunden:

AU 50/50 joint venture, Grgn Brint ApS.

KAPASITET 5 MW (2 MW fase I)

Grgnt hydrogen brukes direkte i produksjonen
BRUKERE av flytende biogass (LBG). Leveranser til av LBG
til Tyskland.

HJ@RRING, NORD | DANMARK

DAGLIG H2 PRODUKSJON PRODUKSJON FRA

~09T Q4 2023
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Hirtshals

CONVEY- Nordic Hydrogen Energy Valley, DK

Hirtshals

LOKASION Nord i Danmark, Hjgrring kommune

TILSKUDD €9 million, EUs program “Horizon Europe”

Konsortium av partnere: Port of Hirtshals,
Greenport North, Hirtshals Transport Center,

PARTNER Biomega, Onnest, Vendelbo Spedition, VTT
Technical Research Center of Finland, Next Consult,
Hydrogen Vally og Vireon

KAPASITET

Et lukket hydrogengkosystem viser frem et
bzerekraftig energisystem som integrerer lokale
fornybare energikilder for produksjon og
distribusjon av hydrogen.

BRUKERE

HJ@RRING, NORD DANMARK

ARLIG H2 PRODUKSJON PRODUKSJON FRA

500 T 2026
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The project is supported by the Clean Hydrogen Partnership and its members. Ciegan Ay Ll



Tau % <) : ';-.7.. : -' B L '-. - ‘_ .!‘ = v

Grgnn energihub pa Tau o B -

LOKASJON Vestlandet, Tau Naeringspark i Rogaland.

KAPASITET 30 MW (10 MW i fase 1)

For videre planlegging av naeringsparken kan
det etableres andre virksomheter i parken for

utnyttelse av vare biprodukter som stgtter opp
under et sirkuleert konsept.

PARTNERE

BRUKERE Tungtransport, industri og maritim.

TAU - STAVANGER

DAGLIG H2 PRODUKSJON PRODUKSJON FRA
~13T (4T fasel) Q4 2025
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Alesund Hydrogen Hub
Storskala produksjon i Alesund

LOKASJON Nordvestlandet, @rskog i Alesund kommune.

20MW strgm innvilget. Sgknad for ytterlig
250MW er sendt.
(250MW elektrolysgr + 20MW kompresjon)

KAPASITET

Australske Provaris Energy m/teknologi for ‘ L = P ’ 5
lagring og transport av store mengder CH2 via 1 o
sjgveien.

PARTNERE

Eksport til Europa og regional distribusjon i

BRUKERE
Norge

FJORDH2 - ALESUND

DAGLIG H2 PRODUKSJON PRODUKSJON FRA

~100T Q1 2028
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The leading hydrogen refueler for heavy-duty
trucks in the Nordics
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Thor Henrik Hagen
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Presentasjon i eget vedlegg

&%, ArenaPro
"Seess’ Ocean Hyway Cluster



Oppsummering og avslutning
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Vart budskap til Vestlandsradet

Hvordan kan vi bidra — hva trenger dere fra 0ss?

&%, ArenaPro
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Takk for oppmerksomheten!

Martin Hennum
Export Manager

Ocean Hyway Cluster ) -
+47 480 23 100 e
martin@oceanhywaycluster.no = |

Tor Kristian Overa Haldorsen oy E o
Myndighetskontakt og internasfolla"'lgé infarbe

Norsk Hydrogenforum (g—; itk & "‘ 50
+47 979 99 246 | s e gl 5\35 4ok
tkh@hvdrogen.r;g_ ol . S ORET R

Reber Ilversen - . T e f@ :

Policy and Project Manager - s
Maritime CleanTech .. Faii
92696141 it

Reber@maritimecleantech.r[p

L%, Arena Pro KK& maritime o ) Norsk
"$sest’  Ocean Hyway Cluster \\ cleantech L Hydrogenforu



mailto:martin@oceanhywaycluster.no
mailto:tkh@hydrogen.no

	Oppstart og agenda
	Lysbilde 1
	Lysbilde 2
	Lysbilde 3: Who we are – Ocean Hyway Cluster
	Lysbilde 4
	Lysbilde 5: Medlemmer i Norsk Hydrogenforum   Vi står samlet om utslippskutt og verdiskaping 
	Lysbilde 6: Fylkesnettverket

	Agenda
	Lysbilde 7: Agenda
	Lysbilde 8: Hvilke temaer og spørsmål ønsker vi å ta opp? 

	Innledning: Hva er hydrogen og hvilke muligheter gir det oss?
	Lysbilde 9
	Lysbilde 10: Hva er hydrogen?
	Lysbilde 11
	Lysbilde 12: Hvorfor hydrogen?
	Lysbilde 13: Hydrogen er norsk industrihistorie
	Lysbilde 14: Miljødirektoratet: Hydrogen viktig for utslippskutt i en rekke sektorer mot 2035
	Lysbilde 15: Er hydrogen trygt?  
	Lysbilde 16: Er hydrogen energisløsing?
	Lysbilde 17: Hydrogen bidrar med fleksibilitet i energisystemet 

	Markedsutvikling
	Lysbilde 18
	Lysbilde 19: Hva skjer globalt?
	Lysbilde 20: Lineær vekst - men langt frem til EUs mål om 10 millioner tonn i året
	Lysbilde 21: Status i 2024, oppsummert av IEA
	Lysbilde 22
	Lysbilde 23: Omsetning, sysselsetting og eksport
	Lysbilde 24: Kartlegging av hydrogenprosjekter per 12. juni 2024 (Inklusive endring fra forrige oppdatering i november 2023)
	Lysbilde 25: Nye produksjonsanlegg i 2024
	Lysbilde 26: Hydrogenproduksjon: Investeringsbeslutninger i 2024
	Lysbilde 27: Produksjon 
	Lysbilde 28: Flere aktører har fått nettilknytning…
	Lysbilde 29: Vi er i gang med å kutte utslipp i flere sektorer!

	Hvorfor skal vi velge hydrogen i Maritim sektor?
	Lysbilde 30
	Lysbilde 31: Emissions from the NSA’s members fleet in 2022:
	Lysbilde 32
	Lysbilde 33

	Sirkulær økonomi restvarme og oksygen
	Lysbilde 34
	Lysbilde 35: Sirkulærøkonomi – ressursutnyttelse 
	Lysbilde 36: Industriell Symbiose 
	Lysbilde 37: Industriell Symbiose - mulighetsrom 

	LH2 shipping ved Ivan Østvik
	Lysbilde 38

	Hydrogen i vest - Fylkeskommunene
	Lysbilde 39

	Rogaland FK
	Lysbilde 40: Vestlandsrådet
	Lysbilde 41: Koordinering, samhandling, omstilling og kompetanse
	Lysbilde 42
	Lysbilde 43: Developing regulatory regimes in new energy chains
	Lysbilde 44

	Møre og Romsdal FK
	Lysbilde 45: Hydrogenlandskap Møre og Romsdal
	Lysbilde 46: Hydrogenlandskap Møre og Romsdal
	Lysbilde 47: Eksempel på hydrogenprosjekt  
	Lysbilde 48: Fylkeskommunen kan stimulere til utvikling
	Lysbilde 49: Kraft - ein barriere for hydrogenproduksjon

	PAUSE
	Lysbilde 50

	Det norske hydrogenlandskapet: Politikk, virkemidler og regelverk
	Lysbilde 51
	Lysbilde 52
	Lysbilde 53
	Lysbilde 54
	Lysbilde 55
	Lysbilde 56
	Lysbilde 57
	Lysbilde 58
	Lysbilde 59: Hvilken betydning har de ulike virkemidlene for hydrogennæringen?
	Lysbilde 60: Ny styringsavtale med Enova de neste fire årene 
	Lysbilde 61: Budsjettenighet for 2025 – SVs gjennomslag
	Lysbilde 62: Andre auksjon i EUs hydrogenbank er åpnet
	Lysbilde 63: EUs regelverk
	Lysbilde 64: Sertifisering: Fornybart og lavkarbon-drivstoff
	Lysbilde 65: Hvordan må fornybardirektivet innføres i praksis?
	Lysbilde 66: Hva vil Clean Industrial Deal bety for hydrogen?
	Lysbilde 67: Hvordan kan fylkeskommuner legge til rette for produksjon og bruk av hydrogen?

	Aktører i verdikjeden: Equinor, NH, Hyds
	Lysbilde 68

	Equinor
	Lysbilde 69

	Norwegian Hydrogen
	Lysbilde 70
	Lysbilde 71: Norwegian Hydrogen
	Lysbilde 72: Baner vei for det grønne skiftet  Vi er pionerer i det grønne skiftet med produksjon og infrastruktur for grønt hydrogen.   Vi utvikler vår virksomhet og drift på en ansvarlig måte, med dypt fokus på bærekraft gjennom hele verdikjeden.
	Lysbilde 73
	Lysbilde 74: Støttet av sterke industrielle eiere
	Lysbilde 75: Hydrogen – hvorfor det?
	Lysbilde 76
	Lysbilde 77: Vi har levert hydrogen til  industrielle kunder fra Q2 2024
	Lysbilde 78
	Lysbilde 79
	Lysbilde 80: Zero-emission metals production: GreenIron selects Norwegian Hydrogen for hydrogen supply 
	Lysbilde 81
	Lysbilde 82
	Lysbilde 83
	Lysbilde 84: Hellesylt Hydrogen Hub In production now
	Lysbilde 85: Grand Opening at Hellesylt September 18th 
	Lysbilde 86: Grøn Brint Grønn H2 & flytende biogass, Hjørring, DK
	Lysbilde 87: Hirtshals CONVEY- Nordic Hydrogen Energy Valley, DK
	Lysbilde 88: Tau Grønn energihub på Tau
	Lysbilde 89: Ålesund Hydrogen Hub Storskala produksjon i Ålesund
	Lysbilde 90: The leading hydrogen refueler for heavy-duty trucks in the Nordics
	Lysbilde 91
	Lysbilde 92: Takk for oppmerksomheten!

	Hyds
	Lysbilde 93

	Avslutning
	Lysbilde 94
	Lysbilde 95: Vårt budskap til Vestlandsrådet
	Lysbilde 96


